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RESUMEN

La resolucion de problemas es una de las habilidades mas
importantes para los estudiantes tanto para su formacion
escolar como en su diario vivir. Por dicha razon, resulta
necesario que desde las aulas de matemaética se desarrollen
actividades y modelos que permitan el desarrollo de esta
habilidad. En este articulo se hace un anélisis de los
resultados de la prueba PISA 2015 y 2018 con la finalidad
de conocer las principales deficiencias de los estudiantes
dominicanos, y a partir de estas, plantear iniciativas para la
mejora del sistema, especialmente en el 4rea de
Matematica. Los resultados muestran las necesidades
cognitivas y de habilidades de procesos que tienen los
estudiantes que participaron en el estudio al momento de
resolver problemas y la necesidad que tiene el sistema
educativo dominicano de mejorar en el uso de estrategias
que propicien esta competencia.
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ABSTRACT

Problem solving is one of the most important skills for
students both for their school training and in the daily life
and it is necessary that from the math classrooms develop
activities and models that allow the development of this
skill. This article does an analysis of the results of the PISA
2015 and 2018 test in order to know the main deficiencies
of Dominican students and from these propose initiatives
for the improvement of the system especially in the area of
Mathematics. The results show the cognitive and process
skills needs of students who participated in the study when
solving problems and the need for the Dominican
education system to improve in the use of strategies that
promote this skill.
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LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS

INTRODUCCION

La competencia de resolver problemas es muy importante para los alumnos tanto para su vida
académica como laboral, esta le permite crear conexiones con la Matematica, las ciencias y otras areas
de conocimiento (Cruz Pichardo et al., 2017; Nurdyansyah et al., 2018) . A pesar de ser recomendadas
por los distintos disefios curriculares y por distintos investigadores (Abarca Sadith, 2005; Bushmeleva et
al., 2018; Rahman & Ahmar, 2016; Suastika, 2017) como la estrategia ideal para el aprendizaje efectivo
de la Matematica no es de las mas utilizada en nuestras aulas, donde la aplicacién no juega un papel

importante sino que se fundamentan mas en los procesos de reproducciéon de conocimiento.

Una formacién que se centran en el proceso de conceptualizacién donde la trasmision y reproduccion
de conocimientos se convierten en sus ejes centrales, dejando de un lado la participacion del estudiante

anticipandose a su razonamiento y convirtiéndolo en agente pasivo de su proceso de aprendizaje.

El Consejo Nacional de Profesores de Matemaética de los Estados Unidos (NCTM por sus siglas en
Inglés) advierte que para tener programas de matematica de excelencia se necesita “una ensefianza eficaz
que involucre a los estudiantes en un aprendizaje significativo mediante experiencias individuales y
colaborativas” (NCTM, 2015, p.7) que les permita desarrollar las competencias necesarias para
comprender las ideas matematicas que estan aprendiendo, asi como poder razonar y buscar estrategias
para resolver situaciones con ayuda de ellas. De la misma manera, los docentes deben ser capaces de crear
practicas mas innovadoras de ensefianza, con nuevos escenarios enriquecidos para el aprendizaje, y que

les permitan ofrecer a los estudiantes las herramientas necesarias para lograr aprendizaje efectivo.

Cabe resaltar que lo modelos fundamentados en la resolucion de problemas permiten a los alumnos
aprender de manera creativa, personalizada y dindmica, convirtiéndose en agentes activos de sus
aprendizajes, que puedan tomar decisiones, reflexionar y que no se limiten a reproducir conocimiento
(Cruz-Pichardo y Cabero-Almenara, 2020) sino que puedan encontrar sentido en la Matematica, las
perciban como utiles y valiosas, produciendo que su esfuerzo continuo en aprenderlas sea provechoso.

(Kilpatrick et al., 2001).

Para implementar modelos fundamentados en la resolucion de problemas de manera efectiva y
adecuada se deben conocer las debilidades que presentan los estudiantes en la formulacién, aplicaciéon y
lainterpretacion de la Matematica en diferentes contextos (NCTM, 2015; OCDE, 2017). Hasibuan y otros,
(2019) establecen que el Programa Internacional de Evaluacion de los Alumnos (PISA) es una

herramienta 1til para medir las habilidades en alfabetizacion Matematica.
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Este programa de evaluacion organizado por la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdémicos (OCDE) tiene como objetivo evaluar la formacion de los alumnos cuando llegan al final de la
etapa de ensefianza obligatoria a los 15 afios (OCDE, 2017) y especificamente como ellos pueden
extrapolar lo que han aprendido y aplicar a nuevas situaciones sus conocimientos de manera efectiva
(OCDE, 2019).

PISA nos muestra como los alumnos pueden manejar las destrezas matemaéticas cuando se enfrentan
a situaciones y problemas, la mayoria de los cuales se presentan en contextos del mundo real. Los tres

aspectos interrelacionados que se pueden analizar en esta evaluacion son (OCDE, 2019):

Los procesos matematicos que describen lo que hacen los individuos para conectar el contexto del

problema con las matematicas y asi resolver el problema, y las capacidades que subyacen a esos procesos.
El contenido matematico que se pretende utilizar en los elementos de evaluacion
Los contextos en los que se ubican los elementos de evaluacion.

Las preguntas de PISA se fundamentan en cuatro contenidos a saber: forma y espacio, cambio y
relacion, cantidad e incertidumbre donde se desarrollan tres componentes de proceso, que consisten en
la capacidad de una persona para formular, usar e interpretar las matemaéticas para resolver problemas y

cuatro contextos que son el personal, ocupacional, social, cientifico (OCDE, 2017, 2019).

En la habilidad de formular situaciones matematicas que se encuentran en los problemas PISA 2018,
los estudiantes reconocen e identifican oportunidades para usar las herramientas matematicas necesarias
que les permita construir una estrategia que les ayude a resolver el problema. Ellos deben ser capaces de
analizar, estructurar y resolver el problema no importa el contexto en el que se desarrolle. Segiin el marco
conceptual de matematica en PISA 2018, las actividades que incluyen los problemas que propician esta
habilidad son (OCDE, 2019, p.78):

¢ Identificar los aspectos matematicos de un problema situado en un contexto del mundo real e

identificar las variables significativas

e Reconocer la estructura matemética (incluidas regularidades, relaciones y patrones) en

problemas o situaciones.
e Simplificar una situacion o problema para que sea susceptible de analisis matemaético

e Identificar restricciones y suposiciones detras de cualquier modelo matematico y simplificaciones

extraidas del contexto.

e Representar una situacidbn matematicamente, utilizando variables, simbolos, diagramas y

modelos estandar apropiados

2021 | Revista de Investigaciéon y Evaluacion Educativa-Revie, 8(1), 54-72 6
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e Representar un problema de una manera diferente, incluso organizarlo de acuerdo con conceptos

matematicos y hacer suposiciones adecuadas.

Otra habilidad que se utiliza en los problemas es la de emplear conceptos, hechos, procedimientos y
razonamiento matemaéticos, donde los alumnos deben ser capaces de aplicar los conocimientos
matemaéticos para resolver los problemas. El desarrollo de esta destreza les sirve de fundamento para
poder desarrollar otras habilidades de procesos, especialmente la capacidad de utilizar de manera
significativa y flexible procedimientos y estrategias diversas al momento de resolver el problema (NCTM,
2015). En los problemas que potencian esta habilidad de emplear conceptos, hechos, procedimientos y

razonamiento matemaéticos incluye actividades tales como (OCDE, 2019, p.79):
e Disefiar e implementar estrategias para encontrar soluciones matematicas

e Usar herramientas matematicas, incluida la tecnologia, para ayudar a encontrar soluciones

exactas o aproximadas
e Aplicar hechos matematicos, reglas, algoritmos y estructuras al encontrar soluciones

e Manipular nimeros, datos e informacion graficos y estadisticos, expresiones y ecuaciones

algebraicas y representaciones geométricas

e Hacer diagramas matematicos, graficos y construcciones, y extraer informaciéon matemética de

ellos
e Usary cambiar entre diferentes representaciones en el proceso de bisqueda de soluciones

e Hacer generalizaciones basadas en los resultados de aplicar procedimientos matematicos para

encontrar soluciones.
e Reflexionar sobre argumentos matematicos y explicar y justificar resultados matematicos.

La tercera habilidad que se trabaja en los problemas de PISA es la de interpretar, aplicar y evaluar
resultados matematicos. Esta se centra en que los alumnos reflexionen sobre los resultados a partir de
traducir las soluciones matemaéticas o el razonamiento al contexto del problema y determinar si los
resultados son razonables y tienen sentido en el contexto del problema, y les permite desarrollar el
razonamiento adaptativo que no es mas que capacidad para explicar y justificar, de manera logica y
reflexiva, su propia forma de pensar (Alejo y otros., 2018; NCTM, 2015). Los problemas donde se
propician esta habilidad de interpretacion, aplicacion y evaluacion de resultados matemaéticos incluye

actividades como(OCDE, 2019,p. 79):

e Interpretar un resultado matematico en el contexto del mundo real
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e Evaluar la razonabilidad de una solucion matemaética en el contexto de un problema del mundo

real

¢ Comprender como el mundo real impacta los resultados y los calculos de un procedimiento o

modelo matemaético para poder hacer juicios contextuales sobre como se deben ajustar o aplicar

los resultados

e Explicar por qué un resultado o conclusiéon matematica tiene o no tiene sentido dado el contexto

de un problema.

e Comprender el alcance y los limites de los conceptos matematicos y las soluciones matematicas

e Criticar e identificar los limites del modelo utilizado para resolver un problema

Una de las grandes oportunidades que tienen estos problemas ademés de propiciar las tres (3)

habilidades de emplear, formular e interpretar es el hecho de que potencian las competencias

matematicas (tabla 1) y permiten evaluar el aprendizaje de manera completa centrandose en los

procedimientos, comprension de conceptos y su aplicacion en la resolucion de problemas.

TABLA 1.

RELACION ENTRE LAS HABILIDADES DE PROCESO QUE SE DESARROLLAN EN PISA Y LAS
COMPETENCIAS MATEMATICAS FUNDAMENTALES.

Comunicacion

Matematizacion

Representacion

FORMULACION
MATEMATICA DE LAS
SITUACIONES

Leer, descodificar e
interpretar enunciados,
preguntas, tareas, objetos,
imagenes o animaciones
(en la evaluacion
electrénica) para crear un
modelo mental de la
situacion

Identificar las variables y
estructuras matematicas
subyacentes al problema
del mundo real y formular
supuestos de modo que
puedan utilizarse

Crear una representacion
matematica de
informacién del mundo
real

EMPLEO DE CONCEPTOS,
DATOS, PROCEDIMIENTOS Y
RAZONAMIENTOS
MATEMATICOS

Articular una soluciéon, mostrar el
trabajo asociado a la obtencion de
la misma y/o resumir y presentar
los resultados matematicos
intermedios

Utilizar la comprension del
contexto para guiar o acelerar el
proceso de resolucion
matematico, p. €j., trabajando a
un nivel de precision apropiado al
contexto

Interpretar, relacionar y utilizar
distintas representaciones cuando
se interacttia con un problema

INTERPRETACION,
APLICACION Y
VALORACION DE LOS
RESULTADOS MATEMATICOS

Elaborar y presentar explicaciones
y argumentos en el contexto del
problema

Comprender el alcance y los
limites de una soluciéon
matematica que son el resultado
del modelo matemético empleado

Interpretar los resultados
matematicos en distintos
formatos con relacién a una
situacién o uso; comparar o
valorar dos o mas
representaciones con relaciéon a
una situaciéon
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Razonamiento
y argumentacion

Diseiio de
estrategias para
resolver
problemas

Utilizacion de
operaciones y un
lenguaje
simbélico,
formal y técnico

Utilizacion de
herramientas
matematicas

LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS

FORMULACION
MATEMATICA DE LAS
SITUACIONES

Explicar, defender o
facilitar una justificacion
de la representacion
identificada o elaborada
de una situacion del
mundo real

Seleccionar o disefiar un
plan o estrategia para
reformular
matematicamente
problemas
contextualizados

Utilizar variables,
simbolos, diagramas y
modelos estandar
apropiados para
representar un problema
del mundo real
empleando un lenguaje
simbolico/formal

Utilizar herramientas
matematicas para
reconocer estructuras
matematicas o describir
relaciones matematicas

EMPLEO DE CONCEPTOS,
DATOS, PROCEDIMIENTOS Y
RAZONAMIENTOS
MATEMATICOS

Explicar, defender o facilitar una
justificacion de los procesos y
procedimientos utilizados para
determinar un resultado o
solucién matemaética.

Relacionar datos para llegar a una
solucién matematica, hacer
generalizaciones o elaborar un
argumento de varios pasos

Activar mecanismos de control
eficaces y sostenidos en un
procedimiento con multiples
pasos conducente a una solucion,
conclusién o generalizacion
matematica

Comprender y utilizar constructos
formales basandose en
definiciones, reglas y sistemas
formales, asi como mediante el
empleo de algoritmos

Conocer y ser capaz de utilizar
adecuadamente distintas
herramientas que puedan
favorecer la implementacion de
procesos y procedimientos para
determinar soluciones
matematicas

INTERPRETACION,
APLICACION Y
VALORACION DE LOS
RESULTADOS MATEMATICOS

Reflexionar sobre las soluciones
matemaéticas y elaborar
explicaciones y argumentos que
apoyen, refuten o proporcionen
una solucion matematica a un
problema contextualizado

Disefiar e implementar una
estrategia para interpretar,
valorar y validar una solucién
matemaética a un problema
contextualizado

Comprender la relacion entre el
contexto del problema y la
representacion de la soluci6on
matemética. Utilizar esta
comprension para favorecer la
interpretacion de la solucién en su
contexto y valorar la viabilidad y
posibles limitaciones de la misma

Utilizar herramientas
matematicas para determinar la
razonabilidad de una solucién
matematica y los limites y
restricciones de la misma, dado el
contexto del problema

Fuente: PISA (2012)

PISA 2015 y 2018 evalta la Matematica como un dominio menor, permitiéndole a los paises la
oportunidad de hacer comparaciones del desempefio de los estudiantes a lo largo del tiempo. En el caso
de la Republica Dominicana, participa por primera vez en el afio 2015, lo que solo permite hacer el analisis
de dos evaluaciones PISA. Es bueno resaltar que el marco de referencia que se utiliz6 en las dos

evaluaciones fueron los planteados en el 2012 donde el area fue dominio principal.

En este marco de referencia se establecen los niveles de desempeno de los estudiantes en las
evaluaciones permitiendo establecer los tipos de tareas que pueden realizar segtin el nivel en que se

encuentran como se muestra en la tabla 2.
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TABLA 2.

RELACION ENTRE LAS HABILIDADES DE PROCESO QUE SE DESARROLLAN EN PISA'Y LAS
COMPETENCIAS MATEMATICAS FUNDAMENTALES

NIVEL PUNTAJE MiNIMO DESCRIPCION

En el nivel 6, los alumnos saben formar conceptos, generalizar y
utilizar informacion basada en investigaciones y modelos de
situaciones de problemas complejos. Pueden relacionar diferentes
fuentes de informacién y representaciones y traducirlas entre ellas
de manera flexible. Los estudiantes de este nivel poseen un
pensamiento y razonamiento matematico avanzado. Estos
alumnos pueden aplicar su entendimiento y comprension, asi
como su dominio de las operaciones y relaciones matematicas
simbolicas y formales y desarrollar nuevos enfoques y estrategias
para abordar situaciones nuevas. Los alumnos pertenecientes a
este nivel pueden formular y comunicar con exactitud sus
acciones y reflexiones relativas a sus descubrimientos,
interpretaciones, argumentos y su adecuacion a las situaciones
originales.

6 669.3

En el nivel 5, los alumnos saben desarrollar modelos y trabajar
con ellos en situaciones complejas, identificando los
condicionantes y especificando los supuestos. Pueden seleccionar,
comparar y evaluar estrategias adecuadas de solucién de
problemas para abordar problemas complejos relativos a estos
modelos. Los alumnos pertenecientes a este nivel pueden trabajar
estratégicamente utilizando habilidades de pensamiento y
razonamiento bien desarrolladas, asi como representaciones
adecuadamente relacionadas, caracterizaciones simbodlicas y
formales, e intuiciones relativas a estas situaciones. Pueden
reflexionar sobre sus acciones y formular y comunicar sus
interpretaciones y razonamientos.

5 606.99

En el nivel 4, los alumnos pueden trabajar con eficacia con
modelos explicitos en situaciones complejas y concretas que
pueden conllevar condicionantes o exigir la formulacion de
supuestos. Pueden seleccionar e integrar diferentes
representaciones, incluidas las simbolicas, asocidndolas
directamente a situaciones del mundo real. Los alumnos de este
nivel saben utilizar habilidades bien desarrolladas y razonar con
flexibilidad y con cierta perspicacia en estos contextos. Pueden
elaborar y comunicar explicaciones y argumentos basados en sus
interpretaciones, argumentos y acciones.

4 544.68

En el nivel 3, los alumnos saben ejecutar procedimientos descritos
con claridad, incluyendo aquellos que requieren decisiones
secuenciales. Pueden seleccionar y aplicar estrategias de solucion
de problemas sencillos. Los alumnos de este nivel saben
interpretar y utilizar representaciones basadas en diferentes
fuentes de informacion y razonar directamente a partir de ellas.
Son también capaces de elaborar breves escritos exponiendo sus
interpretaciones, resultados y razonamientos.

3 482.38
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LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS

NIVEL PUNTAJE MiNIMO DESCRIPCION

En el nivel 2, los alumnos saben interpretar y reconocer
situaciones en contextos que solo requieren una inferencia
directa. Saben extraer informacion pertinente de una sola fuente y

2 420.07 hacer uso de un tinico modelo representacional. Los alumnos de
este nivel pueden utilizar algoritmos, formulas, procedimientos o
convenciones elementales. Son capaces de efectuar razonamientos
directos e interpretaciones literales de los resultados.

En el nivel 1, los alumnos saben responder a preguntas
relacionadas con contextos que les son conocidos, en los que esta
presente toda la informacién pertinente y las preguntas estan
claramente definidas. Son capaces de identificar la informacion y
llevar a cabo procedimientos rutinarios siguiendo unas
instrucciones directas en situaciones explicitas. Pueden realizar
acciones obvias que se deducen inmediatamente de los estimulos
presentados.

1 357.77

Fuente: OCDE (2019, p. 92)

Los resultados que nos proporciona PISA se convierten en una herramienta util para establecer
mejoras no solo en los disefios curriculares de primaria como en secundaria sino para construir modelos
de aprendizajes activos que les permita a los estudiantes desarrollar las competencias necesarias para su
desempeiio académico como laboral, que puedan aprender de manera creativa y aportar sus

conocimientos para que otros aprendan con él.

Modelos basados en la resolucion de problemas donde el docente pueda buscar las estrategias,
métodos y situaciones ideales para que los alumnos de manera autobnoma y creativa resuelvan problemas
(Hasanah et al., 2018) no solo en su contexto escolar, sino que desarrollaren las competencias necesarias

para darle solucion a los principales problemas que afectan nuestra sociedad.
METODOLOGIA

El diseno de esta investigacion es de tipo descriptivo donde se analizan los resultados de los
problemas de Matematica de PISA 2015 y 2018 en los estudiantes participantes en la Republica
Dominicana con la finalidad de establecer las principales deficiencias que presentan los alumnos en la
resolucion de problemas en esta area. Para ello establecimos dos objetivos que nos permitiran lograr el

estudio:

Analizar los resultados generales de los problemas de Matematica de PISA 2015 y 2018 en los

estudiantes participantes en la Repiblica Dominicana en PISA 2018.
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Analizar los resultados de los problemas de Matematica de PISA 2015 y 2018 en sus diferentes
habilidades de procesos y contenidos de problemas en los estudiantes participantes en la Reptblica

Dominicana en PISA 2018.

Para alcanzar los objetivos anteriormente expuestos se siguieron dos (2) etapas las cuales se

presentan a continuacion:

e Revision de la base de datos generales PISA 2015 y 2018: en esta fase se analizo la base de datos

generales y se obtuvieron los datos del enlace https://pisadataexplorer.oecd.org/ide/idepisa/

donde se encuentran los resultados agrupados por variables.

e Revision especifica de la base de datos de las habilidades de procesos, conceptos y contextos: para
esta etapa se analizo6 item por item la base de datos del 2018 tomando en cuenta solo respuesta
correcta e incorrecta para determinar las habilidades y contenidos que los estudiantes

dominicanos tenian mayor dificultad.
MUESTRA

Para el estudio se utilizé la muestra completa de PISA 2015 y 2018, las cuales estaban conformadas
por el 51.8% (2,688) estudiantes femeninas y 48.2 % (2,500) masculinos para el afio 2015 y en el 2018

los estudiantes estaban distribuidos en un 49.1% (2784) y 50.9% (2890) respectivamente (figura 1).
FIGURA 1.

DISTRIBUCION DE LA MUESTRA SEGUN GENERO Y ANO DE LA PRUEBA

2015

2018

T T T T T |
0 1,000 2,000 3000 4000 5000 6,000

@ Masculino @ Femenino

Fuente: Elaboracion propia datos OCDE 2015y 2018

En cuanto al sector educativo que pertenecen los estudiantes podemos observar en la figura 2 que el
82.7 % (4,276) en 2015 y 81.7% (4,364) en 2018 pertenecian al sector educativo publico y mientras que

17.3 % (897) en 2015 y 18.3% (975) en 2018 asistia a centros educativos privados.
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FIGURA 2.

DISTRIBUCION DE LA MUESTRA SEGUN SECTOR EDUCATIVO Y ANO DE LA PRUEBA

2015

2018

0 1,[1!00 2,C|IUO 3,0|00 4,dDD 5,[)IDO G,OIOO
@ Piblicos @ Privados
Fuente: elaboracion propia datos OCDE 2015 y 2018

Respecto al grado modal, que no es mas que el grado académico donde se encuentran los estudiantes
al momento de tomar la prueba, en el caso de este estudio y para la Republica Dominicana el grado modal
eran estudiantes que cursaban el cuarto de secundaria o superior a este (Mones Presbiterio & Cruz
Santelises, 2018). En nuestra muestra el 59.9% (3,111) en 2015 y 59.78% (3,392) en 2018 pertenecian al
grado modal como se observa en la figura 3.

FIGURA 3.

DISTRIBUCION DE LA MUESTRA SEGUN GENERO Y ANO DE LA PRUEBA

2015

2018

[ T T T T T 1
0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000

@ Grado Modal @ Grado Inferior

Fuente: elaboracion propia datos OCDE 2015y 2018
ANALISIS Y RESULTADOS

Para mejor comprension del lector se han organizado los resultados por objetivos, diferenciando en

las variables de la muestra que presentamos en este epigrafe.
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RESULTADOS Y DISCUSIONES SOBRE RENDIMIENTO GENERAL DE LOS ESTUDIANTES DOMINICANOS EN PISA
2015Y 2018

Los estudiantes dominicanos, en las evaluaciones del 2015 y 2018 tuvieron un rendimiento promedio
de 328 y 325 puntos respectivamente (tabla 3). Hay que tener presente que la escala PISA para las
pruebas de Lectura, Matemaética y Ciencia es de 0 2 1000. En relacion con los demés paises que son socios

y partner de la OCDE, la Republica Dominicana quedo en ultimo lugar en rendimiento en ambas pruebas.
TABLA 3.

RESULTADOS GENERALES PISA 2015Y 2018.

_ TODOS LOS ESTUDIANTES
ANO/ESTUDIO

Media DE
2018 325 (2.6)
2015 328 (2.7)

Fuente: Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE), Programa de
Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA), Evaluaciones de Lectura, Matemaéticas y Ciencias de

2015y 2018.

A pesar de que existen diferencias entre los afios del estudio, esta diferencia como podemos observar

en la tabla 4 no es significativa.
TABLA 4.

ANALISIS DE SIGNIFICACION VARIABLES RESULTADOS GENERALES Y ANOS PRUEBA.

2018 2015
2018 X
Diff =-3(4.4) P-value = 0.5558
201 X
5 Diff =3(4.4) P-value = 0.5558
Leyenda

< | Significativamente baja
> | Significativamente alta

x  No hay diferencias significativas

NOTA: Las comparaciones dentro de los paises en un aio determinado dependen de un nivel alfa de 0,05.

Fuente: Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE), Programa de
Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA), Evaluaciones de Lectura, Matematicas y Ciencias de

2015y 2018.
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Como podemos observar en la tabla 5, las estudiantes tuvieron mejor rendimiento en ambos afios del

estudio a pesar de que no son diferencias estadisticamente significativas (tabla 6).
TABLA 5.

RESULTADOS GENERALES TOMANDO EN CUENTA GENERO.

- FEMENINO MASCULINO
ANO/ESTUDIO Media DE Media DE
2018 327 (2.9) 324 (3.0)
2015 330 (2.8) 326 (3.2)

Fuente: Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE), Programa de
Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA), Evaluaciones de Lectura, Matemaéticas y Ciencias de

2015y 2018.
TABLA 6.

ANALISIS DE SIGNIFICACION VARIABLES RESULTADOS GENERALES, DIFERENCIA DE GENERO Y
ANOS PRUEBA.

2018 2015
Femenino Masculino Femenino Masculino
X X
Femenino Diff = 3 (2.8) Diff = 4 (2.8)
P-value = 0.2551 P-value = 0.1366
X X
Masculino Diff = -3 (2.8) Diff = -4 (2.8)
P-value = 0.2551 P-value = 0.1366

Leyenda

< | Significativamente baja
>  Significativamente alta

x | No hay diferencias significativas

NOTA: Las comparaciones dentro de los paises en un afio determinado dependen de un nivel alfa de 0,05.

Fuente: Organizaciéon para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE), Programa de

Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA), Evaluaciones de Lectura, Matematicas y Ciencia.

En la tabla 7 podemos observar que el rendimiento general de los estudiantes que asisten a las
escuelas privadas es mayor en ambos estudios que los que asisten al sector privado, esta diferencia, como
se muestra en la tabla 8, es estadisticamente significativa. Esto nos muestra que existe una brecha
educativa entre los diferentes sectores educativos a pesar de que ambos sectores tienen el mismo diseno
curricular. Un dato interesante que se observo es que existia una correlacion 0.22 entre la escasez de

recursos educativos en la escuela y los resultados generales del rendimiento en Matematica, lo que nos
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indica que a menor cantidad de recursos que posea la escuela los resultados de los estudiantes era menor
pero a su vez los que tenian mayor cantidad de recursos en el hogar les iba mejor en la prueba con una

correlacion de 0.25 (Mones Presbiterio y Cruz Santelises, 2018).
TABLA 7.

PROMEDIOS PARA LA EDAD DE 15 ANOS ESCALA DE MATEMATICA§ DE PISA: MATEMATICAS
EN GENERAL, POR PUBLICO O PRIVADO [SC002501] Y JURISDICCION: 2018 Y 2015

_ PUBLICA PRIVADA
ANO/ESTUDIO
Media DE Media DE
2018 317 (2.4) 372 (9.1)
2015 317 (2.9) 364 (6.5)

Fuente: Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE), Programa de
Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA), Evaluaciones de Lectura, Matematicas y Ciencia.
TABLA 8.

ESCALA DE MATEMATICAS DE PISA: ESCALA DE MATEMATICAS GENERAL, 15 ANOS DE EDAD,

DIFERENCIA DE PROMEDIOS ENTRE VARIABLES - PRUEBA DEPENDIENTE, PARA PUBLICO O
PRIVADO [SC002501] REPUBLICA DOMINICANA, 2018 Y 2015

2018 2015
Puablico Privado Publico Privado
< <
Publico Diff = -55 (9.5) Diff = -47 (6.9)
P-value = 0.0000 P-value = 0.0000
> >
Privado Diff = 55 (9.5) Diff = 47 (6.9)
P-value = 0.0000 P-value = 0.0000

Leyenda

< Significativamente baja

> Significativamente alta

X No hay diferencias significativas

NOTA: Las comparaciones dentro de los paises en un afio determinado dependen de un nivel alfa de 0,05.

Fuente: Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE), Programa de

Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA), Evaluaciones de Lectura, Matematicas y Ciencia.

Esto nos muestra que existen deficiencias en la competencia de resoluciéon de problemas de los
estudiantes dominicanos, las cuales se encuentran mas marcadas dependiendo en el sector educativo en
que estos se encuentren. Por lo que se hace necesario establecer modelos que se fundamenten en la
resolucion de problemas y que permite que los estudiantes puedan desarrollar su autonomia y creatividad

al momento de enfrentarse con situaciones en diferentes contextos a todos los niveles.
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TABLA 9.
PROMEDIOS PARA LA EDAD DE 15 ANOS ESCALA DE MATEMATICAS DE PISA: MATEMATICAS

EN GENERAL, POR NIVELES DE COMPETENCIA EN MATEMATICAS DE PISA [BMMATH] Y
JURISDICCION: 2018 Y 2015

DEBAJO

- NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 NIVEL 5 NIVEL 6
ANO/ NIVEL 1
ESTUDIO
media D.E media D.E media D.E media D.E media D.E media D.E media D.E
2018 288 (1.6) 385 (0.8) 445 (1.4) 506 (2.4) ¥ (M ¥ (M * @)
2015 291 (1.8) 385 (0.8) 444 1.7) 505 (3-4) ¥ M ¥ (M ¥ (M

Fuente: Organizacion para la Cooperaciéon y el Desarrollo Econémicos (OCDE), Programa de

Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA), Evaluaciones de Lectura, Matematicas y Ciencia.

Si se analiza mas profundamente los niveles de desempefio de los estudiantes dominicanos
mostrados en la tabla 9, se puede observar que el nivel maximo alcanzado es el 3. Lo que indica que ellos
son capaces de exponer una interpretaciéon y un tipo de razonamiento basicos, manejan conceptos basicos
de fracciones, porcentajes, decimales y pueden trabajar con relaciones proporcionales (tabla 2). Ademas,
se puede observar estudiantes que estan por debajo del nivel 1, lo que nos indica que no pueden responder
a preguntas relacionadas con un contexto, identificar informacién y llevar a cabo procedimientos

rutinarios siguiendo instrucciones.

RESULTADOS Y DISCUSIONES SOBRE RENDIMIENTO CLASIFICADO POR HABILIDADES DE PROCESOS,
CONTENIDOS Y CONTEXTOS DE LOS ESTUDIANTES DOMINICANOS EN PISA 2018

A pesar de que, en el estudio de 2018, Matematica no era foco central de la evaluacion era importante
para este estudio conocer el desempefio de los estudiantes clasificAndolos por los tres (3) aspectos
fundamentales de los problemas PISA, habilidades de procesos, contenidos y contextos de los problemas.
Por esto en el andlisis que se presenta se toma en cuenta cantidad de estudiantes que tuvieron respuestas
crédito completo en los items agrupados por los aspectos anteriormente mencionados. La Republica
Dominicana no particip6 en PISA 2012, donde Matematica era foco, por lo que no se tiene una referencia

de datos de las subcategorias y no se puede hacer un anéalisis mas profundo entre las variables.

Con respecto las habilidades de procesos podemos observar en la figura 4, que los problemas donde
los estudiantes tuvieron mejor desempeifio fueron los que propician la habilidad de interpretar con un

24.7% y el menor desempeio fue en los de formular con un 7.7 %.

FIGURA 4.
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PORCENTAJE DE ESTUDIANTES CON CREDITO COMPLETO EN LOS iTEMS DE LAS HABILIDADES
DE PROCESO

Emplear

Interpretar 24.7

Formular 7.7

I [ [ [ I
0 5 10 15 20

Fuente: elaboracion propia datos OCDE 2018

Al organizar los problemas en las cuatro (4) grandes areas de conceptos pudimos observar (figura 5)
que los problemas donde se incorporan los atributos de los objetos, las relaciones y donde deben
demostrar que comprenden las mediciones, los calculos, las magnitudes y todo lo relacionado con los
patrones y los nimeros (PISA, 2012) el 23.74% de los estudiantes dominicanos alcanzan un crédito
completo. No asi en los items que se fundamentan en el espacio y la forma donde el 10.13% adquiri6
crédito completo, cabe destacar que en este grupo de items hubo dos problemas que ningin estudiante
pudo resolver. Y es que estos items se fundamentan en la geometria donde los alumnos deben
comprender los patrones, las propiedades de los objetos, posiciones y direcciones, representaciones de
estos, asi como decodificar y codificar de informacion visual, (PISA, 2012). Esto es evidente ya que la
Geometria en las aulas escolares se ha reducido al uso instrumental de esta y no a potenciar sus cualidades
como el area responsable de desarrollar y organizar nuestro pensamiento asi como la argumentacion
(Campos, 2015; Cruz-Pichardo & Cabero-Almenara, 2020; Cruz Pichardo, 2015; NCTM, 2015; Pichardo,
2016).
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FIGURA 5.
PORCENTAJE DE ESTUDIANTES CON CREDITO COMPLETO EN LOS ITEMS ORGANIZADOS POR
CONTENIDO
Cambios y relaciones 10.27
Cantidad 23.74
Espacio y forma 10.13
Incertidumbre y datos 20.58
| | I I |
0 5 10 15 20

Fuente: elaboracion propia datos OCDE 2018

Otro elemento que se pudo observar en la figura 6 es el hecho de que los problemas de formular, en
los que los alumnos tienen menor rendimiento, al combinarlos con el contenido de cambios y relaciones
se les dificult6 més a los alumnos, ya que solo un 5.46% de las estudiantes responden con crédito
completo (grafica 6). Ademas, se pudo observar que los problemas que involucraban interpretar con
espacio y forma el 45% de los estudiantes tuvo crédito completo a pesar de que en este contenido, en

general, fueron los de menor cantidad de respuestas de crédito completo.
FIGURA 6.

PORCENTAJE DE ESTUDIANTE CON CREDITO COMPLETO EN LOS ITEMS ORGANIZADOS POR
HABILIDAD DE PROCESO Y CONTENIDOS.

60

4571

40

20

1n.23 11.68

6.24

Interpretar Formular Emplear

® Cambioy relaciones @ Cantidad @ Espacio y forma
@ Incertidumbres y datos

Fuente: elaboracion propia datos OCDE 2018
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

En este estudio se pudo observar que los alumnos dominicanos tienen dificultades en la resolucion
de problemas matemaéticos especialmente los que necesitan analizar, plantear y resolver problemas.
Ademas, pudimos observar que no existen diferencias significativas entre género, pero si entre el sector
educativo al que pertenece. Otro elemento trascendental que muestra la data es el hecho que de los
estudiantes que participaron en ambos estudios el nivel de desempefio alcanzado en PISA fue el tres (3)
lo que implica que los alumnos que alcanzaron este nivel pueden ejecutar procedimientos descritos con

claridad, incluyendo aquellos que requieren decisiones secuenciales.

Al revisar los datos obtenidos por la Republica Dominicana en ambos estudios surge la necesidad de
disenar estrategias en el aula que propicien esta competencia y que les permitan lograr un aprendizaje
efectivo de la Matematica. Existe una necesidad de revision de las estrategias y modelos de aprendizaje
que se utilizan en el aula que va mas alla de una revision curricular tanto en el nivel primario como

secundario.

Por eso es evidente la necesidad de que en las aulas dominicanas se trabajen estrategias que permitan
a estos estudiantes desarrollar habilidades y destrezas para la resolucién de problemas, que puedan
seguir una metodologia efectiva que les ayude a identificar las informaciones que le da el problema,
establecer un plan de trabajo y poder aplicar los conocimientos adquiridos en el aula para poder resolver

cualquier situacion problema en el contexto que se le presente.

Es importante que se pueda seguir analizando las datas que nos proporcionan estos estudios
internacionales y revisarlos no solo a la luz de los resultados sino hacer estudios que nos permitan
analizar los disefios curriculares existentes, las metodologias y estrategias para realizar las mejoras que
permitan que los alumnos alcancen los aprendizajes esperados y que puedan ser actores creativos,

auténomos y activos de su proceso.
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